Crepeo rpadunuku ekBuiajsep. 3a
NeBU 1 AeCHW orncer 3By4YHOr cajpkaja
MocToju HW3 BepTUKanHUx dagepa
KOju ce MOory KOpUcTMTK 3a
nojayaBarbe WK pe3atbe ogpehHeHmnx
dpekBeHLmjckunx oncera. OBaj
€KBWNaj3ep MNOCTaB/bEH je Ha LUMPOKO
KopuLITEHY nocTasky "cpehHor anua”,
Y KOjoj Ccy pe3aHe GpeKkBeHLMje 3BYKa
cpeAtber oncera.

EkBunajTepu ce Takohe npase y

KOMI'IaKTHVIMjeAI/IHI/ILI,aMa Cca

edekTOM Negane 3a ynotpeby og

CTpaHe enekTPUYHUX TTapucTa .

OBa nanyunua je napameTpuYHm

eKBWaj3ep .
U3sjepHauaBame 1iv n3jegHavaBame je npoLec npunarohaeara paBHoTexe nsmehy
bpeKkBeHLMjCKNX KOMAOHEHTW YHYTap eNeKTPOHCKOr curHasa . HajnosHatuja ynotpeba
M3jesHayaBakba je y CHUMaky 1 PenpoayKLmMju 3ByKa, ann nocToje MHore Apyre npyMeHe y
eN1eKTPOHNLM 1 TenekoMyHuKauujama. Kpyr nam onpema Koja ce KOpUCTM 3a NOCTM3akbe
n3jeaHavaBara Ha3vea ce ekBunajsep . [ [l Osu ypehaju jauajy unm cnabe enepruvjy ogpeheHmx

dpekBeHUMjCKNX orncera nam ,ppekBeHLnjckmnx oncera”.

Y cHMMary 1 penpoayKumjv 3ByKa, U3jeHayaBarbe je nocTynak Koju ce 0bMYHO KOpUCTM 3a
npoMeHy dbpekBeHLMje 043MBa ayamo cncteMa noMohy nvHeapHux ¢untepa . BehuHa xu-du
onpeme KOpUCTU penaTnBHO jeHOCTaBHe GuaTepe 3a nogellaBake Haca n BUCOKMX TOHOBA .

Mpadurukmn 1 NapameTpuUUHN eKBUAN3ATOPU UMajy MHOTO BuLIE GAEKCUBUAHOCTY Y
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npunarohaBamwy GpeKBeHLMjCKOT cagpikaja ayano curHana. MNowTo ekBmuansatopm "nogeLuanajy
aMnAnTyay ayamo curHana Ha ogpeheHnm dpekseHumjama”, TO cy, "Apyrum pevmma, Ayrmaam 3a
jaumHy ceojcTBeHe dpekseHuujn". B1:73

Y nosby ayAno enekTpoHuWKe, nojam "usjegHadaBama” (nam "EK") ykbydyje npunarohaBame
bpekBeHLNjCKMX OA3MBA N3 MPAKTUYHUX MW €CTETCKUX Pas3/ora, LTO YeCTo pe3ynTmpa HeTo
OArOBOPOM KOju 3anpaBo Huje "ctan". M3pa3 EK ce nocebHO ogHOCK Ha OBY BapujaHTy TepMUHA.
4l Crepeo 1 ocHoBHa rutapcka nojayana 06MUHO MMajy MoaecuBe eKBUAaj3epe KOju NojayaBajy
Ay cMamyjy 6ac nam Brucoke ToHose . [ojavana rmtape n 6ac cpearer 4O BUCOKON LLleHOBHOT
pa3pesa obMUYHO MMajy BULLIEe Oncera KOHTposie ppekBeHLMje, Kao WTOo Cy 6ac, Cpearby U BUCOKM
TOHOBW UK 6ac, HCKO-CpPeaHN, BUCOKM M BUCOKM TOHOBM. Hekn amnepu nmajy AogaTtHu Tactep
3a KOHTPOAy BeOMa BMCOKMX dpekBeHumja. CTyamnju 3a eMUTOBaHE U CHUMare KOpuUCTe
copuctTmumpaHe ekBuiaj3epe Koju cy CnocobHM 3a MHOTO AeTa/bHuja npunarohasarba, nonyT

YKNakbaka HEXe/beHUX 3BYKOBa VAN CTBapata op,pebeme NMHCTPYMEHATa Uan rnaca.

EkBMBanatopu ce kKopucre y CTyanjimMa 3a CHUMare , PagnjckuM CTyaujumMa n Nnpon3BOAHMUM
KOHTPOIHUM cobama , Kao W rnojayaBarby 3ByKa Y>KMBO WM Y Mojayanonma MHCTpyMeHaTa , Kao LUTO
Cy ruTapcka nojavana, 3a UCnpas/bare Uan npunarohasame og3nea MUKPODOHa , NPUjEMHMKA
VHCTPYMEHTa , 3ByUHVIKA W aKkycTuke gsopaHe . Yl EkBmBanmsaumja ce Takohe Moxe KOpPUCTUTK 3a
yKNamarbe UM CMakberbe HeXXesbeHnx 3ByKoBa (HNp. [MpurylleHo 3ByKOBake Koje fonasn 13
rMTapCKOr nojayana), cTBapare ogpeheHnx MHCTpPyMeHaTa Uauv rnacoBa BuLle (Man Matbe)
NCTakHYTWX, NobosbluaBarbe oApeheHnx acnekata TOHa MHCTPyYMeHTa nuan 6opba npoTme
noBpaTHUX MHbOpMaLMja ( XOBAWHT) y cucTeMy jasHux agpeca . [ 12l Eksannzatopu ce Takohe
KopwWCTe y NpoAyKLMj1u My3KMKe 3a NnpunarohaBare TeMbpe NojeAnHUX MHCTPYMeHaTa 1 rnacosa
nogellaBarbem HXOBOT GPeKBEHLMjCKOT cagpxkaja 1 3a npunarohaBare nNojesnHux

VHCTPYMeHaTa Y YKynmHOM GPeKBEHLIMjCKOM CNekTpy Mukca . 13173774

Hajuewhw ekBunajzepun y npoaykumnju My3smke cy napameTpuyHu, noaynapameTpujcku, rpadpuykm,
BPLIHM 1 nporpamckm eksuamnzatopu. 174 rpadmukm ekBnansatopm 4ecto cy yk/byueHu y ayamo
onpemy 1 copTBep NOTpOLLAYa Koju nyLTa My3uKy Ha kyhHuMm pauyHapuma. MNapameTpuunm
eKBWIaj3epu 3axTeBajy BULLE eKCcnepTunse of rpaduukmx eksuaajzepa n Mory ja npyxe
npeLnsHmnjy KOMNeH3auunjy niv naMeHy oko ogabpare dpekseHuumje. OBO ce MOXe KOPUCTUTK 3a
yKnarbarbe HeXXe/beHNX pe3oHaHLuMja v nojavaBare ogpeheHnx pekseHumja. Ha npumep,
aKyCTUYHUW rMTapucTa Koju YCTaHOBM Aa UM UHCTPYMEHT 3Byun npesuLe "6yjHO", Moxe
3aTPaXknTn Of ayAno MHXerepa Aa CMarbk Hucke dpekBeHumje ga b1 ncnpasuno npobaem; nam
rMTapucTa Koju oTkpuvje Aa nojadaHn 3ByK MHCTPYMEHTa Uma npesuLle byke y NpcTMMa Moxe

3aTPaXKNTU Of NHXEHEpa Ja CMaky BUCOKe GpekBeHLMje.
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TepMmuHoOJJIOTH

Vg 147

Bpsio HepaBHOMepHM cnekTap H6enor

LLyMa KOju ce penpoayKyje Kpo3

HecCaBpLlleHe 3ByYHUKE U

MOANPUKOBaAH COBHOM aKyCTUKOM

(opo3ro) ce usjedHaqasa

kopuwherem cobuncTnumpaHor

dwuntepa nomohy anrntanHor

xapAasepa (040340). MehyTum,

pesyntupajyhu ,paBHn" oaroBop He

ycnesa Ha 71 X3 rae je opurmHanHu

cncrTem MMao Hyny 'y CBOM OAroBopy

KOjl/I ce He MO>XXe ncnpaBunTun.
KoHuenT usjesgHayaBara NpBu je NyT NpUMeHEeH Y KopeKunju GpekseHLmje o43nBsa TenedoHCKMX
NMHMja noMohy MacrBHUX MpeXxa; OBO je b0 npe NnpoHanacka enekTPOHCKOr nojavama. Y
NnoyeTKy Ce 13jejHayaBake KOPUCTMAO 3a "KoMmneH3aumjy" (Tj. VicnpaB/bara) HepaBHOMEpPHOT
bpeKkBeHLNjCKOT 0A31Ba ENEKTPUYHOT CMCTEMA NPUMEHOM duaTepa ca CynpoTHUM OA3UBOM,
ynme je BpaheHa BepHOCT npeHoca . KOHCTpyKLmja MpeXXHOT GpekBeHLMjCKOr 043MnBa cnctema
6una 6u paBHa nHWja, jep b1 Heros 0A3MB Ha 610 KOjoj dpekBeHLMjN BNO jesHaK OArOBOPY Ha

6u1no kojoj apyroj dpekseHunjn. OTyaa 1 TEPMUH ,M3jefHaYaBare”.

MHOro KacHuje KOHLENT je MPUMEeHEH Y ayAn0 NHXeHepcTBy Aa 61 ce nogecno ppekBeHLmjCKn
OA3MB Y CMCTEMMMa 3a Mojadvarbe , PenpPOoOAYKUMjY 1 INBe 3BYK . 3BYUYHU UHXKEHEPU UCMpaB/bajy
bpekBeHLMjCKM OA3MB 3BYUHOT CMCTeMa Tako ja dpekBeHLmjckn banaHc My3unke Koja ce vyje
KpO3 3By4HMKe 60/be ofroBapa opurmHaaHuM neppopmMaHcamMa Koje je CHUMUO MUKPODOH .
Ayano nojayana oAaBHO MMajy duaTepe nam KOHTpoe 3a mogndurkoBare PpekseHumje. To cy
Hajuewwhe y 06a1Ky NpoMeH/bUBMX HacoBa 1 BUCOKMX TOHOBA (GUATPY KOjW Ce Hanase Ha
noavuama), v npekngaydv 3a npumMeHy uatepa ca HUCKUM 1 BUCOKMM PE30M 3a YKNahake

HUCKODPEKBEHTHUX ,TyTHaBa" Y BUCOKODPEKBEHTHUX ,LUNLITaHA".

Mpaduukn ekBMNaj3epun 1 gpyra onpema pasBujeHa 3a Nobosbluare BJepHOCTU NHXKEeHepn

CHVMMaksa KopucTe ce 3a MoandurKaLnjy GpekBeHLMNjCKUX OAroBopa 13 ecTeTckmnx pasnora. OTtyaa,
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y 0bnactn ayano enekTpoHvKe, TEPMUH ,M3jeHavaBame” ce JaHac LWMPOKO KOPUCTM 3a
onucrBarbe NpumeHe TakBmx duntepa 6e3 o63mpa Ha Hamepy. OBa LWKpoka AeduHMLMja cTora

yKJbyuyje CBe iHeapHe GUATepe Ha pacnoiaraky CyLwaoLly Ui MHXerepy.

BputaHckm ekBuBaneHT EK 11y 6puraHcku cTuA je OHaj ca CIMYHUM CBOjCTBMMA Kao Ha
KOH30/1ama Koje cy y Bennkoj bputaHnju Hanpasune komnaHuje nonyt Amek, Hese u
CoyHaupadt Pl og 1950-mx g0 1970-vx. KacHuje, gok cy apyrv npovssohaun noyenn ga npoaajy
CBOje Npoun3BoAe, OBe bpuTaHCKe KOMMaHuje Cy noyene ja nsjefHadvaBajy CBOje eKBMAaj3epe Kao
pe3 npeko octaTka. [laHac MHore He-bpuTaHcke KOMMNaHwje, nonyT bexpuHrep- a n Maukue-ja [©)
peknamupajy 6putarckm EK Ha cBojoj onpemu. EK'y BputaHckom cTuay HacToju Aa penanumpa

KBananTeTe CKynmx 6pMTaHCKl/IX MUKCEPCKMX KOH30Na .
Hcropuja

duntpupatrse ayano dpekseHuja gaTnpa 6ap og akyctuure tenerpaduje Vv yonwrersa
MyATUNNEKC/pPatba . AyANO eNleKTPOHCKa Onpema Koja ce pa3Buia Aa yK/byudyje eNemMeHTe
bunTpupama jep ce KOH301€e y pagno CTaHMLama noyene KOPUCTUTK 3a CHUMahe KOIMKO
emucuje. PaHn duntepum ykibyudyjy OCHOBHe 6ac 1 BUCOKe TOHOBE ca GUKCHUM PpeKBEHLN|CKUM
LeHTpMMa U GUKCHUM HMBOMMA pe3arba Man nojavarba. OB GuUATEpU Cy paguan y LMPOKNM
pacnoHnma dpekseHumja. NPOMEH/bUBO yjeaHauyaBare y ayano penpoayKunjyi npeu je
KopucTmo JoxH BonkmaH koju je paguo y PLIA 1920-ux. Taj cuctem je kopuwheH 3a

n3jeaHauaBarbe CUCTEMa 3a penpoaykumjy 3syka n3 6uockona. ¢!

JlTanreBnH Mogen EK-251A je npBu ekBMAaj3ep KOJU je KOPUCTUO KNM3HEe KoHTpoae. CagpxXao je
[iBe cekuMje 3a NacMBHO u3jeaHayaBare, puatep 3a HM30Be HacoBa 1 GuaTep 3a NposiasHU
oncer. CBaku je dpuntep nmao npomjernee GpekBeHLNjE U KOPUCTUNO je KAU3HM nNpekngad y 15
noJsioxaja 3a nojellaBarbe pe3arba UAK nojadyasarba. P! Mpeu npasu rpadvukm eksunajzep 6vo je
N 7080 koju je pazsuno Apt [asuc'c LinHema EHrnneepumnr . Cagp>kao je 6 oncera ca oncerom
nojavarea Wau pesara oa 8 Ab . Kopuctuaa je Kam3Hu npekngay 3a nojellaBare CBakor nojacay
kopaumma oa 1 ab. laBucoB apyru rpadurukn ekBmnajzep 6mo je Antew, JlaHcuur Moaen 9062A
EK. aBuc je 1967. rognHe pa3Bmo NpBu ceT duntepa ca 3ape3om og 1/3 oktase, Anteyn-JlaHCUHT

cuctem ,Auoycta-Bouue”. [0

[Nanvien H. ®anukrHrep npeacTaBmo je NpBY NapamMeTpuyHn ekeunajzep noyetkom 1971. Heros
AV3ajH je noaynmpao BMCOKY nepdopMaHCy nojayana concrBeHor ansajHa, cepuje 535 (YCITO #
3727896), kako 6n ce NOCTUIAM KPYroBu Guatpuparea Koju cy 1 paHunje 6uan Hemoryhu.

®anuknHrep-os nateHT (YCMTO # 3752928) 13 noyetka 1971. nokasao je Tonoaornjy kona Koja
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he fOMMHMpaTK 3ByUYHNM M3jegHayYaBarbeM A0 JaHac, Kao 1 TeOpUjCKe OCHOBE e/leraHTHOr
ck/ona. YMecCTo KAN3HMX NoTeHUMoMeTapa Koju paje Ha nojeanHum oncesnma GpekBeHumje nam
poTauMOHMM Npeknaaunma, PanuUKnHrep-oB Kpyr je omoryhno notnyHo npon3Bo/bHU M360p
dpekBeHLMje N HMBOA cevera / Nojayarba y TpW nojaca Koju ce npeknanajy y Leaom ayamno
cnekTpy. LecT TacTepa Ha HeroBrMM paHnMm ekBaaMma KOHTpoanpano 6u ose puntepe Koju ce
MOTY KOPUCTUTK. YK/bYUY€EHO je A0 LeCT npeknaaya 3a ogabup perana Ha BUCOKUM U AOHMKM
once3unma v 3aobunasehn 6uno Koju HemckopuLLTeHN Nojac 3a Hajumwhwu nyT curHana. Hberos

OpUrMHaNHW MoZen noceayje cneundrkaumje Koje ce gaHac peTko cpehy.

Apyrv canyHn an3ajHu nojaBuan cy ce ybp3o HakoH Tora, [eopre Maccenbypr (1972) n byprecc
MuHean n3 UTW uwopn. Y majy 1972. rognHe MacceHbypr je yBeo TepMmuH lNapamempuy
EKyann3aTuoH y pagy NpeacraB/beHOM Ha 42. KOHBEHUMjWU AyAMO UHXKerepcKor ApylTea . L
BehunHa n3jegHavaBarba KaHana Ha MeLlaiHUM KoH3o1ama m3paheHux og 1971. fo paHac
ocnamajy ce Ha agusajHe ®anukuHrepa, Maccenbypra n MuyHean-a 6uno y nony vam 'y
NoTAYHOCTN napameTpuyHe Tononoruvje . Kpajem 1990-nx n 2000-nx napameTpuyHu ekBunajzepm
NocCTajy CBe AOCTYMHM Kao onpema 3a gurutanHy obpagy curHana (4ACM), obnuHo y obamky
AofaTaka 3a pa3He guruTtanHe ayamo pagHe ctaHunue. CamocTanHe Bep3nje BaHOPOACKIMX
3ynuaHuka ACIN napameTpuyHmnx ekBuiaj3epa Takohe cy 6p30o yBeseHe HakoH Bep3uje codTBepa

1 06MYHO ce Ha3nBajy AMruTanHn napameTpUUHN eKBUIaj3epW.

Bpcre puntepa

[Ba dwnnTpa 3a npBy HapyLOUHY:
pe3ane H6aca oz -3 b (upBeHO) 1
nojavare BUCOKUX TOHOBa OA + 9
4b (nnaBo)

®yHKUMje nHeapHor duntepa
apyror pega. lMnaBo: nojavake o4
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9 ab Ha 1 kX3. LipBeHo: pe3 o 6

4b Ha 100 X3 koju nma sehu K

(owTpwnjm oncer)
Nako oncer ¢yHKLMja n3jegHavaBarba ynpaB/ba Teopuja InHeapHux duntepa, npunarohaBame
TMX dyHKUMja 1 daekcnbuaHoct nomohy Koje ce MOry NoAecuUTH pasankyjy ce y ckiagy ca
TOMO/IOTNjOM KOJa U KOHTPOAa Koje Cy NpeAcTaB/beHe KOPUCHNKY. KOHTpoae noavua cy o6nyHo
jeaHocTaBHe GyHKUMje dmunTepa NPBOr pesa Koje Mewajy penaTmBHu fobutak namehy
dpekBeHUMja MHOTO BERMX M MHOTO HMXWX 04 GpekBeHLMja npeceka . Hucka noauya , Kao WTo
je koHTpona baca Ha BehuHu xn-bu onpeme, npunaroheHa je Tako ga yTMUe Ha nojayarbe HUXKMX
dpekBeHUMja, a Aa Hema edekTa MHOTO U3Hag CBOje GpekBeHLMje NCK/byUnBarba. Bucoka noauya
, MOMyT BUCOKOT TOHa, NoJeLlaBa nojavyare camo Buwwimnx ¢pekseHumja. OBO cy Wwmnpoka
npunarohaBara Koja Cy OCMULL/bEHA BULLEe Kako 6 noBehana 3a40BO/bCTBO C/yLLAOLLA HETO LUTO

6v omoryhuna cTBapHO 13jeHayaBake y Y>KeEM CMUCAY rojMa.

C ppyre cTpaHe, MapaMeTPUUHWN eKBUAAJ3EP MMa jelaH UAW BULLE OACEKA Of KOjUX CBaKM
nMmnaemeHTUpa GyHkLMjy untpa apyror pega. To ykbyudyje Tpu nogellaBara: M36op cpeaniumbe
dpekseHunje (y X3 ), nogewasare K koja ogpehyje olwTprHy orcera n KOHTPOY UAN HUBO
nojayarba Koju ogpehyje KomKo cy Te GpekBeHLMje NojayaHe UM CMakbeHe y OAHOCY Ha
bpekBeHLMje MHOTO N3Hag Uan ncnog nsabpaHa cpegra dpekseHumja Y nosynapamemapckom
eKBWaj3epy HEMa KOHTPOJE WUMPUHE oncera (OH je 3aZao NPOojeKTaHT) an je ogabpaH camo
namehy aBe yHanpes kopuwheHe ckaonke. Y keaszunapamemapckoM eKBmUAaj3epy NponyCcHM

orncer 3aBMUCK O HMBOA Mojayarba. C nopactom AobuWTKa, WMpKHa nojaca noctaje case Beha.

padurukm ekBuiaj3ep Takohe KOpPUCTU GUATPUpPare APYror pesa Ha NMPUCTYNaYHWju HauMH, anun

ca HewTo MakoM drekcnbunHowhy. OBa onpema 3acHuBa Ce Ha rpynun Guatepa Koju Nokpueajy
ayauo criektap y o 30 dpekBeHumjckmx oncera. CBakn duntep aApyror pesa nma GUKCHY cpeamby
dpekBeHunjy 1 K, ann nogecms H1MBO. KOpMCHMK MOXe noguhu nam cnycTuTy CBaku Kavsad ga

BM3yeNHO anpokcumMmupa "rpad” npeasuheHor dpekBeHLMjCKOr 0A3MBa.

Byayhu aa ce ,u3jesHayaBare” y KOHTEKCTY pernpoaykLmje 3ByKa He KOPUCTU CTPUKTHO 3a
KOMMeH3aLuujy HefocTaTka onpemMe 1 NPeHOCHMX KaHana, MoXe ce MOMeHYTK ynotpeba duntepa
BMCOKOT M HUCKOT Nposia3a. BucokonponycHn Guatep Mera curHan caMmo ykaarbakemM HUXUX
dpekBeHumja. Tako ce GuaTap HUCKOT pe3a UK 3ByKa KOPUCTU 3a yKNakake NHPpasByyHe
eHepruvje nu3 nporpama Koju Moxe TPOLUUTU HeynaA/byBY CHary nojavana v Npoy3poKoBaTy
npekomepHe ekckyp3uje (Mam yak owTtehera) 3ByUHMKa. Puntep 3a HUCKE MPOMYCHOCTM CaMO
MoamburLMpa ayAno CUrHa ykiakakeM BUCOKMX ppekBeHUMja. Ha Taj HaumH ce duatap BUCOKOT

nan ceyerba MOXe KOPUCTUTU 3a YKJlakbakbe 0CagHOor 6enor 6y|<e Ha WTEeTYy XPCKaBOCTU
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nporpamckor matepujana.

®duatep HUCKOT MAM BUCOKOT MpoJia3a NpBOT peja MMa CTaHAapAHY KpYBY/bY Of3MBa Koja
CMamyje HexxesbeHe PpekBeHLMje 3HAaTHO M3HaA nan ncnog GpekseHumje npeceka ca Harmbom
o4 6 ab no oktaBu. duntep gpyror peaa he cmawnTn Te ppekBeHLMje ca Harmbom og 12 ab no
OKTaBM W LUTaBuLLIe, MOXe bUTn gnsajHmpaH ca BehuM K nam KOHauHUM Hysiama Kako bu
NOCTUrao jow CTPMUjU 0431B OKO GpekBeHLMje npeceka . Ha npumjep, ano duntpa
HUCKonponycHo2 GuaTpa ApPyror peja camo cMmamyje (YMjecTo fa yknana) BpJao BMCOKe
bpekBeHUMje, ann Ma CTPMM OA3MB KOjU Naja Ha Hyay Ha ogpeheHoj dpekBeHLmju (T3B. Homyx
¢pekseHyuja ). Takas ¢untep 6 morao 6UTK naeanaH, Ha NpUMep, 3a NOTNYHO yKaarane 19 kX3
®M cTepeo nuaoTa 3a NOTNOPHM HOCay, NCTOBPEMeHO Nomaxyhwu fa ce pexy Yak v KOMMOHeHTe

BMLLMX dpeKBeHLMja MOAHOX]a MpeocTane o4 CTepeo AeMynTunaekcepa .

MNopes nogelwaBara penatvBHe amnantyge GpekBeHLMjCKMX oncera, ayano eKBuaaj3ep Moxe
N3MeHUTU penatmeHe daze Tux ppekBeHUmja. Vlako /byacKO yXO HMje Tako OCeT/bUBO Ha dasy
ayavo dpekBeHUMja (Koja NogpasymMeBajy Kalwhera Maka og, 1/30 cekyHAE), My3nUKm
npodecnoHanum mory ga dasopmayjy oapeheHe ekBuiajzepe 360r Tora Kako yTmuy Ha TaMHU A€o

MYy3MUKOr cajp>kaja nyTeM 3ByuHux apTedakata dase. 12

Xwurx-nacc n noB-nacc puntepu

BucokonponycHu duntep je duatep, enekTpoHCkM Kpyr nam ypehaj koju gobpo nponasmn sehe
bpekBeHLMje , ann cMakyje (CMakbyje UAK CMakbyje) KOMMOHEHTE HuXe ppekBeHuMje.
HuckonponycHn duntep nponasmn HUCKOGpPeKBEHTHE KOMMOHEHTEe CUrHana Aok npurywyje sehe
dbpekBeHUmje. Hekn ayanoduam kopucte dbnatep HUCKUX GpekBeHLmMja y CUTHaJHOM laHuy npe
kyhuwta 3ByuHMKa cybBoodbepa ga 6u 0be3besnnn aga camo pyboke b6ac dpekBeHuuje gohy Ao
cybBoodepa. Y ayano anamkaumnjama ce OHW YecTo HasmBajy ,J10B LyT" OA4HOCHO ,XUTX LyT",
OAHOCHO Aa 61 Harnacuan HUXOB YTULA] Ha N3BOPHM curHan. Ha npumep, noHekag he ayano
onpema yk/by4mBaTu Npeknaad Koju je 0O3HayeH Kao ,XUrX LUyT" nam onucaH kao ,buatep wmnwra”
(wmwTarbe je BUCOKOPpEKBEHTHU WyM). Y soba doHorpada , MHOrm ctepeo ypehaju bum
yK/by4MBanu npeknaad 3a ysoheme puatpa BUCOKOr Nponasa (HUCKOT pe3a), KOju ce 4ecTo

HasvBa 1 ,3ByK ¢uaTpa“, Kako bu ce enmMmMmHMCcann nHGpassyyHe GpekBeHumje.

duntpupame noamua

Nako cy CbVIJ'ITpM BUCOKOTI U HUCKOT rpona3a KOPUCHW 3a YKNatbalhe HEXE/bEHOTI CUTHaJ1a N3Ha/,

nnn ncnog 3agate dpekseHumje, GUATPY 3@ peraan Mory ce KOpUCTUTK 3a CMakehe Nau
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noseharbe curHana usHag wim ucnog, sagate dppekseHuymje. 13 duntpuparse Ha noavuama
KOPUCTY Ce Kao yobnuajeHa KOHTPOa ToHa (6ac v BUCOKM TOHOBM) KOja Ce Hanasu y ayamo
ypehajuma 3a noTpoLuaye, kKao WTo cy kyhHu ctepeo ypehaju, n Ha ruTapcknum 1 nojavaBavnma
6acosa . OHM UMNIEMEHTUPAjy OArOBOP NPBOT peaa W Npyxajy nogecmso nosehare nam

CMamere Ha ppekBeHLMjaMa N3Haj U HUXUM oa ogpeheHe Tauke.

Bucoka nosuya vian ,BUCOKK perynatop” nMmahe dppekBeHUMjck oa3uB | X () | umju kBagpar je

aar:

1+ (f/1.)?
1+ (f/fp)?

roe ce @ , n ¢ ; 30BYy NOJHA W HyNTa dpekBeHUMja, pecnekTMBHO. CMarbnBaHeM TOHCKE

— H()I" =

KOoHTposie noBehaBa ce ¢ ; 1 cMarbyje ce ¢ , Tako ga cy dpekBeHuUmje Behe o4 ¢ , aTeHympaHe.
MNojauaBareM BMCOKe Tauke noeehasa ce ¢ , U cMakbyje @ ; Tako Aa ce nojavaBajy dpekBeHLnje
sehe o ¢ , . MogelwaBare BUCOKNX TOHOBA Ha CPEAMHM NocTasba ¢ 5 = ¢ , Tako Aa | X () | 2 =
1 n kpyr HeMa edekTa. HajuLle, Harnb peakumje duatpa y npenasHom noapydjy nsHocut he 6 ab
Mo OKTaBM (fak/e yABOCTPyYaBahe CUrHaNHOT HaMOHa M NOC/beANYHO YETBEPOCTPYKO

noBe3uBakbe CHare CMrHana 3a CBako Ayrnivpame GpekseHuuje).

CnnyHo TOME, OAroBOpP HUcKke noauye (Mav "HMCKa noanua uan' KoHTpona baca) moxe ce

npeacraBuT Kao

1+ (f/f.)?
1+ (f/f)?

Y oBoM cny4ajy yk/byumBame Bogeher ¢aktopa jejHOCTaBHO yKasyje Aa je OA3MB Ha

——— H(H)* = (f/£»)*

dpekBeHumjama MHoro Behunm og ¢ ; uan ¢ , jeAMHCTBO U Aa Cy NOA yTuLajem camo bac

dpekseHumje. 14

KoHTpona Bucokor creneHa y Kojoj je ¢ ; nocTaB/beHa Ha 6eCKOHaYHOCT AN HMU3aK OA3UB
noauLe y Kojoj je ¢ ; NocTaB/beHa Ha Hy/y, peannsyje GuaTap HUCKOT 1 BUCOKOT NMpoaasa npsor
pesa. Mehytum, yobuyajeHe KOHTpOe TOHOBA MMajy OrpaHUYeH PacroH, jep CBpxa Huje
ennmMuHnpame dpekseHumja, Beh camo noctmnsame Behe paBHOTEXE Kaja, Ha NPUMepP, BUCOKM
TOHOBW HEAOCTajy, a 3BYK Huje owTap. byayhu aa je pacnon moryhux oarosopa ¢puntepa 3a
NoAunLEe TOIMKO OFPaHNYeH, HEKW ayM0 MHXEeHepU CMaTpajy Aa Cy NoaunLe 3a yrnpas/bake

HEaAEKBATHMM 3a M3BpLUaBake 3ajaTaka.

Ha Heknm 6ac nojauaBaunma v [V kytujama , jeanHuLe Npy>ajy n HUCKe 1 BUCOKe MoaunLe
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CKNaauWTEHA U A0AATHE KOHTPOJIE M3jeHauaBamba.

paduuku ekBunajsep

Y epagpuukom eksuaajzepy ynazHu —

E'%_
CUTHan Wassbe ce rpynun dpuatepa . o

Caku puatep Nposiasmn AMO cUrHana
KOju je NpuCyTaH y BNacTMTOM GpeKBEHLMjCKOM Oncery uau oncezy . AMNAnTyAa Kojy npohe
cBaku punTap nogeluaBa ce NOMohy K/M3He KOHTPOJIe 3a NojayaBarbe UK pe3akbe KOMMOoHeHaTa
dpekBeHUMje Koje Nponase nopes Tor unTpa. BeptukanHm nosoxaj cBakor kansada Ha Taj
HauMH yKa3syje Ha nojavare NprMereHO Y TOM PppPeKBEHLIMjCKOM Orcery, Tako ja TacTepu

noacehajy Ha 2pagukoH oAroBopa ekBmaaj3epa NpmMkaszaH y 0O4HOCY Ha GpeKBeHLM)Y.

YPEW rpaduukm n napametpmuHmn EK

bpoj dpekBeHUMjcknx KaHana (a caMMM TUM W WMPKHA Oncera) yTuye Ha TPOLLKOBE NPON3BOAHE
N MOXe Ce YCKIaAWUTU Ca 3axTeBMMa npeaBuheHe anavkaumje. Ayto ayavo eKBuIaj3ep Moxe
MMaTK jeAiaH CeT KOHTPO/a KOjuU NPUMEHYjY UCTO Nojayake Ha oba cTepeo kaHana paau
NPaKTUYHOCTK, Ca YKYMHO NeT f0 AeceT oncera ppekseHumja. C gpyre cTpaHe, ekBMAaj3ep 3a
npodecMoHanHo rnojayarse 3ByKa Y>KMBO MMa oko 25 ao 31 oncera, pagn NpeLnsHnje KOHTpoie
npobaema ca noBpaTHUM MHOPMaLMjaMa 1 n3jefHavaBara pexurma y cobu . TakaB ekBunaj3ep
(kao WTO je NpuKasaHo rope) Ha3mBa ce 1/3-0kTaBCKu ekBMAaj3ep (Koju ce HedbopmaaHO
n3roeapa kao " ekeusasieHm mpehe okmase "), jep Cy cpeavwiba GpekBeHLmja erosux puntepa
pa3makHyTa jeaHa TpehunHa okTase , Tpy Guntepa Ao okTaBe. EkBMBanatopun ca NONOBUHOM

dunTepa No okTaBM yobuuajeHn cy TaMo rae je noTpebHa Mame npeLm3Ha KOHTPOAa - OBaj
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AV3ajH ce Ha3vBa 2/3-0KTaBHW eKBWUIaj3ep.

MapamerpuuHn ekBunajsep

R 1
'm0
L,
L

4

I—I

Ogaespak 3a

n3jesHavaBate

ca KOH30/1e 3a

Mellahe

AyaneHt

ACM8024. lopreun

ojesbak nma

BUCOKY W HUCKY

nonunuy EK, gorn

A€o 1Ma MoTMyHO

napameTpuyaH

EK.
MNapameTpuYHN ekBUAQj3EPU CY MYATU-OMNCEXXHN MPOMEH/BMBU EKBUAN3ATOPU KOJU KOPUCHMLMMA
omory’haBajy KOHTPOJIly TP OCHOBHa NapamMeTpa: amrniantyge , cpeanilmbe q)pEKBeHLI,Mje n orcera
. AMI'IJ'IVITyAa CBaKor oricera Mo><e ce KOHTpoancaTtu, a cpejHa (I)peKBeHLI,VIja ce MOXKe nomMepartu,
a wupwHa nojaca (koja je o6pHyTO NoBe3aHa ca " K ") Moxe ce NpowmnpuTm Uam Cy3utu.
I'IapaMeTquHM eKBI/I!'IaJBGpVI Cy y CTakby Aa n3ppie MHOro I'IpeLl,l/IBHVIja nojellaBata 3ByKa y
OAHOCY Ha Apyre ekBuaaj3epe N 06UUYHO Ce KOPUCTE Y CHUMakY 3BYKa W Mojavarby >KMBOT 3BYKa .

MapamMeTpuyHM ekBUNaj3epU Ce Takohe Npoaajy Kao caMoCTasHW BaHOPOACKM PEAYKTOPN .

BapwujaHTa napameTpuyHOr ekBuAaj3epa je noaynapameTpujckn ekBuiaj3ep, Takohe nosHat kao
duntap 3a meTerbe. OMoryhyje KOpUCHULMMA Ja KOHTPOAMPajy aMnNanTyay n GpekBeHLMjy, anu
KOPWUCTWN yHanpujes NocTaB/beHy WNPUHY Oncera cpeaullbe dpekBeHumje. Y Hekum

CNyyajeBMMa, NosynapamMeTapckin ekBmaajzepy omoryhasajy KOpUCHUKY Aa ogabepe namehy

10 of 15 30/03/2020, 16:50



LIMPOKE N YCKe yHanpes, nocTaB/beHe LWMPUHe nojaca.

dyuknuje duarpa

HuckonponycHun duatap npeor peaa

VIMI'IJ'IEMEHTVIpaHje KOpVICTthI camMmo

OTNOPHUK N KOHAEH3aTOP.
OgroBopu iHeapHWX buntepa cy MaTemMaTUUKN OMKUCaHN Y CMUCTY HbuxoBe dyHKLMje npeHoca
WK, NanyKUM peunma, bpekBeHLmjckor o431Ba . [MpeHocHa dyHKLMja Moxe 61Tu
AEKOMMOHOBaHa Kao KoMbMHaLMja oAroBopa npgoe peda u oarosopa opyzo2 peda
(MMNNeMeHTUpPaHa Kao Tako3BaHW bukBaganHu oaceum). OHe ce MOry onucaTv NpeMa HUxXoBUM

TaKO3BaHWM MOJIHUM WU HYATUM GpeKBeHLMjaMa, Koje Cy CNoXeHn bpojeBn y cayyajy ogroBopa

Apyror pega.

®dunTpu 3a npBU Hanor

| —— rrt + 1+t 1 t + 1

- I il 1 . Ll | | Ll
] 100 1k 10 P

[JBa dunTpa 3a npBy HapyLOWHY: pe3ate

6aca oz 3 ab (LpBEHO) 1 NoOjayYarbe BUCOKMX

TOHOBa of + 9 ab (nnaBo)
duntep NpBOr pesa MoXe U3MEHUTN OA31B GpPeKBeHLMja N3HAA U UCNOZA Tauke. Y npenasHom
pernoHy oasue ¢untpa he nmatm Harnb go 6 a6 no oktaen . KoHTpone H6aca 1 BUCOKMX TOHOBA Y
XN-pun cnctemy cy GuATPU NpBOT peda y Kojuma ce banaHc GpekBeHLMja U3HAA U UCNOZ Tauke
mena nomohy jegHor ayrmerta. lMoceban cnyyaj untepa NpBOr pesa je BUCOKOMPOMNYCHU NN
HUcKonponycHu GUATep NPBOT peja y KoMe ce pe3 Ha 6 Ab Mo okTaBM HUCKMX WM BUCOKMX
dpekBeHuUnja Npogyxasa y Hegornes. OBO Cy HajjeHOCTaBHWjW Of CBUX duaTepa 3a

nojeAnHayvHy ynotpeby, 3a Koju cy NOoTpebHM caMo KOHAEH3aTOP U OTMOPHUK.
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®duntepun agpyror peaa

il

Ogrosopu duntepa Apyror pega
®duntepwn gpyror pega Mory ga pe3oHyjy (Man aHTUPEe3OoHaHTHO) Oko oapeheHe dpekBeHUMje.
Oarosop duntepa gpyror pega He ogpehyje ce camo wwerosom dpekseHumnjom Beh n K ; Behn K
oAroBapa owTpujem oa3mBy (Makba LUMPUHA oricera) oko oapeheHe LeHTpanHe dpekBeHUumje. Ha
npumep, LpBeHN 0431B Ha NpaTtehoj canum cmamyje dpekeHumje oko 100 X3 ca Behum K Hero
nnaBu 0431B KOju nojavasa ¢ppekBeHumje oko 1000 X3. Buwm K-oBn ogroeapajy pe3oHaHTHOM

MoHallaky Yy KOjeM NoNOBKHa cHare uaw oncer -3 ab, 6B, aaje:

BW = F/Q

rae je @ o pesoHaHTHa dpekBeHuUnja duntepa apyror pesa. bB je wnpuHa oncera n3paxeHa y
NcToj GpekBeHLMjCKOj jeanHnum kao n @ . Oarosopu duntepa Huckor K HuBoa (rae je K <1/5)

He KaxXy Aia Cy Pe30HaHTHM 1 ropka GopmMyia 3a NPOMYCHW OMNCer Ce He NMpUMeHsYje.
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1 1 2 1
N = 2] — —+1) = inh{ — | .
0g, 20 + 102 + In(2) arcsin (2Q>

Oarosop duntpa gpyror pega ca K mawnm og 1/2 moxe ce feKkoMNoHoBaTK Y ABe byHKLuje

buntepa npBor pesa, HUCKOPE3NPaHN N BUCOKOPE3aHW (Man nojadaHn). Buwe cy 3aHMMm/bMBe
pe3oHaHTHe PyHKUMje punTepa Koje MOry nojadatv (Mav CMambUTK) YCKU pacnoH ppekBeHLmja.
Mopeps cneymdukaymje cpesmwe dpekseHunje @ o n K, cneundukaunja Hyna puntepa
oapehyje konnko he ce nojauaHu GpekBeHTHW oncer nojayatv (Mam cMarwmnTn). [lakne, oacek
napameTpuyHor ekBuiajzepa he MaTu Tpy KOHTPOIe 3a HeroBy cpeahy dpekBeHumjy @ g,

WnpuHy oncera navm K n KOAMUmMHy nojavara nam pesa obnyHo n3paxeny y a6 .

PacnoH pyHKLUMja puaTepa Apyror pesa je BaxkaH jep ce 610 Koja aHanorHa pyHkunja puatpa
MOXe AeKOMMOoHMpaTh y (06uyHo mann) 6poj oBux (Mayc, MOXAa, jeHOCTaBHWjU OArOBOPHU
npsor pega). OHW ce ANPEKTHO MMMIEMEHTUPAjY Y CBaKOM OZe/bKY NapaMeTPUUHOr ekBuaaj3epa
rae cy n3punumto nogelueru. V1 ceakm enemeHT rpadunukor eBuiajzepa 3acHOBaH Ha rpynu

buntepa yksbyyyje jesaH TakaB eNeMEHT Unju KOpUcHMK K He Modxke nogecuTu.

Kopuctu

Y cHMMaky 3ByKa M3jeHauYaBake ce KOPUCTU Ja bu ce NobosbLiao 3BYK MHCTPYMEHTA UK ce
YUMHW @ HEKM UHCTPYMEHTM 1 3BYKOBW MOCTaHy UCTakHyTUjU. Ha npumep, nHxenep 3a
CHVMMake MOXe Jja KOPUCTU ekBWaj3ep Aa OM YUMHMO HELUTO BUCOKOT CTEMEHA M1acHOT Aena

FNaCHWjUM 4eN0M, AOK je TUWKHA y Aesy 6y6ra MupHmja. (1 2]

EkBrBanu3aumja ce 0bmyHo kopuctu aa 6u ce nosehana 'aybmHa' mukca, ctBapajyhu ytucak ga cy
HEKW 3BYKOBM Y MOHO WJ/IN CTEPEO MUKCY PeNaTUBHO YAa/beHWjU UAKN BANXKMN Hero ko apyrux. B!

- 75-76 ExyanmsaTnoH ce Takohe 061UHO KOpUCTM Aa 61 ce TparoBMMa ca CIMUYHUM KOMMOHeHTaMa
bpekBeHUMje fofaBaNe KOMMIEMEHTAapPHE CNeKTpalHe KOHTYpe, No3HaTe Kao 3pLasiHo
u3jeaHauaBame . 13abepute KOMNOHEHTe AesioBa Koju by ce nHaye TakMnumau, nonyTt 6ac
rmtape n yaapHor 6ybrba, nojayaHu Cy y je4HOM Aenly U pe3aHu y Apyrom, 1 o6pHyTO, Tako Aa ce
oboje nctnuy., B1:76-77

EkBunatopu mory ga ncnpase npobaeme Hactane akyctmkom y cobw, jep he ayantopumjym
YyrnaBHOM MMaTW HeyjeaHaueH GpekBeHLNjCKM 043MB, NocebHo 360r cTajahux Tanaca m
aKyCTUYKOr MpurylwvBama . pekBeHLnjcky 0431B NPOCTOPUje MOXe Ce aHav3npaTh Ha
npumep nomohy aHanv3aTopa criekTpa u py>uyacror reHepaTopa byke . Taga ce rpaduykm

eKBMaj3ep MOXe 1ako MOAEeCUTN pajyn KOMMeH3aumje akyctmke y cobu. TakBa KOMneH3auuja ce
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Takohe MoXe MpMMeHNTM 3a NoJellaBake KBasuTeTa 3ByKa CTyAuja 3@ CHYMatbe, MOpes

ynotpebe y XnBUM CUCTEMMMA 3a Mojadarse 3ByKa, Na Yak u KyhHUM xu-dbu cuctemmnma.

3a Bpeme gorahaja y>XXunBo rae ce curHaam 13 mmkpodoHa nojayaBajy v Lwasmby CUcCTeMMMa
3BYYHMKA , U3jeHayaBakbe Ce He KOPUCTN caMo 3a "cr/boLUTaBake" GpekBeHLNjCKOT 043MBa, Beh
MOXKe BUTK KOPUCHO Y yKaraky nospaTtHux nHbopmaumja . Kaga 3Byk npounsseseH of
3BYYHMKa NPMMN MUKPODOH, OH ce Aasbe NojayaBa; OBa peLympKyaaLmnja 3Byka MOXe JOBeCTU A0
"3aBujarba” 3axTeBajyhu of TexHn4yapa fa cMarbK nojavarbe 3a Taj MUKPOdOH, Moxaa >XpTayjyhu
AOMPUHOC NEBAYMLMHOT raca, Ha Npumep. Yak 1 npu Mano CMakbeHOM Mojavatkby, MoBpaTHe
nHdopmaumje he n gasbe n3asBatn HeYyrofaH pe3oHaHTHU 3BYK OKO dpekBeHLMje Ha KOjoj bu
3aBujao. Anm ¢ 0631pom aa je noBpaTHa MHPoOpMaLmja NnpobaeMaTmyHa Ha ogpeheHoj
dpekBeHUMjK, moryhe je cMawbnTK 06UTaK caMo OKO Te dpekBeHLMje, y3 OUyBarbe Nojayaka Ha
BehuHuM apyrux dpekBeHumja. To ce Hajbo/be Moxe nocTuhn NapaMeTpuyHMM eKBUAj3EPOM
nogeLeHM Ha Ty PpeKBeHLMjy, a heroBa aMrninTyHa KOHTPOJIa OWTPO je CMakeHa.
MNosewaBarweM ekBUAaj3epa 3a YCKy LWnpKHy oncera (Bucok K), BehuHa apyrnx GpekBeHLMjcKnx
KOMMOHeHTH Hehe yTuuatn. EKCTpeMHu cyyaj Kaga je cMrHan Ha cpearoj ppekBeHUmju duatpa

MOTMYHO YK/IOHEH MO3HaT je Kao HOTLX Guatep .

EkBMnaj3ep ce MOXe KOPUCTUTK 3@ NCMPaB/bakbe AN MOANPUKOBaHEe GPeKBEHLMJCKOT O43M1Ba
cucTema 3By4YHMKa, YMeCTO Ja AM3ajHMpa caM 3BYYHMK Tako Ja MMa XesbeHun og3uns. Ha npuwmep,
cnctem 3By4YHuKa boce 901 He kopwcTn ogBojeHe Behe n Mame gpajsepe 3a nokprBame Hac u
BUCOKMX PppeKBeHLMja. YMeCTO Tora, KOPUCTU AeBeT ynpaB/baykux NporpamMa UCTor npeyHmKa
4eTMPU NHYa, BULLE CIMYHUX OHOME KOoju 6u ce morao Hahw y ctonHom pagujy. MehyTnm, oBaj
CUCTeM 3BYYHMKa Ce NpoJaje ca akTMBHUM eKBWUAaj3epoM. Taj ekBWaaj3ep Mopa BUTN YMETHYT y
CcUCTeM nojayana Tako Aa NnojayaHn CUrHal KOju Ce KOHAYHO Lia/be 3BYyYHULMMA Aa Hheros
OAroBOp pacTe Ha dpekBeHLMjama rAe 0431B OBMX MOKpeTaya oTnaga, n 0bpHyTo, npounssogehu

0AroBOp KOju je npeasunano npoussohau. [

KoHTpone ToHa (06MYHO 03HauveHe kao "6ac" n "BUCOKM TOHOBK ") Cy jeAHOCTaBHWU GUATPY 3a
oAfararbe Noanua ykydeHn y sBehuny xu-ou onpeme 3a 6pyto nogeluaBare ppekBeHLmjcke
paBHoTexe. KoHTposia B6aca Moxe ce KOpUCTUTK, Ha NpuMep, 3a noBehawe aena bybra n Haca
Ha naecHoj 3abaBu 1K 3a CMarbere J0CaZHNX 3ByKOBa baca TOKOM Ciyllaka ocobe koja
roBopw. Bncoka KoHTposia MOXe fa ce KOpUCTK fa ce yaapa/bkama Aaje oWTpuju nim
,OPUBAHTHNjN" 3BYK, NN Ce MOXe KOPUCTUTYK 3a pe3ake Tako BUCOKUX GpekBeHLMja Kaja cy
OHe MpeBuLUe HarialleHe y MporpamMckoM MaTtepujany uam jeHOCTaBHO Aa bu ce npunarognam

npedepeHymjama cayaoua.
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"3ByuYHun dmnTep" je BUCOKOMPOMYCHMN (HUCKOCEUHN) dUATep ca NpecekoM Koju ce 061MyHO
Hanasn y oncery og 20 po 40 X3; 0BO je Kpaj HUCKe dpekBeHLMje byAcKor cyxa . "Pymbne” je
BpCTa HUckodpekBeHTHe Byke npomnsBeseHa y anktadpoHrmMa 1 rpamodoHmnma, nocebHo cTapumjux
nnn cnabumjux mogena. duatap 3a 3ByK cnpeyaBa Ja ce OBaj 3ByK Mojaya v rnoliasbe y 3ByYHMKE.
Hekun kacetodoHn nmajy moryhHoCT ,noa3ByYHoOr Guatpa” Koju ce Moxe NpekaonuTh 1 Koja

CHMMa UCTy CTBap.

LipoccoBep mpexa je cuctem duntepa Au3ajHNPaH Ja yCMepaBa enekTpuYHy eHeprujy ofBojeHo
A0 HNCKOTOHCKOT 3BYYHMKA M BMCOKOTOHLLA ABOCMEPHOT cMcTema 3By4HMKa (a Takohe n o
cpeher orcera 3By4YHvKa TPOCMEpPHOr cuctema). To je Hajuewhe yrpaheHo y kyhuwte 3By4YHuMKa
N CKPMBEHO Of KOpUCHMKA. MehyTuMm, y br-rnojavaksy , oBU GUATPU Aenyjy Ha ayAno CUrHaamma
HWCKOT HMBOa, Wasbyhn HNCKO 1 B1UCOke ppekBeHLMje KOMMOHEHTE OABOjEHMM MOojayaBayunma

KOju ce MoBe3yjy Ha BUCOKOTOHLLE 1 BUCOKOTOHLLE.

N3jesHavaBame ce KOPUCTU PeLUNPOYHO y ogpeheHrM KOMYHMKaLMjCKMM KaHaanuma v
TexHonornjama cHuMara. OpurmHanHa mysunka nponasm Kpo3 oapeheHn duntep ga bu ce
n3MeHuna GpekBeHLMja, HAKOH Yera cneamn KaHan uav noctynak CHMMara. Ha kpajy kaHana nav
KaZa ce penpoaykyje CHUMake, ybaLyje ce KOMnaemeHTapHN GuaTep Koju NpeLmn3HO KOMMeH3yje
OpUTMHaNHN GuUATep 1 onopas/ba N3BOPHW TanacHM obank. Ha npumep, M emmntoBame
KOpWUCTN GuATep ca HarJackom 3a NojavyaBake BUCOKMX GpeKBeHLIMja Npe NPeHoca, a CBaku
nNpujeMHUK yKbyUyje oaroBapajyhun ¢uatep 3a HarsallaBake 3a heroBo Bpahare. bujenn wywm
KOju YHOCW paamo Taja ce Ae-HarnallaBa v Ha BUWUM dpekBeHuujama (Tamo raje je 1o
Hajyo4/bMBMj€e) 3ajejHO C yHanpujeA HarnaweHnM nporpamom, YmHehm Tako 6yky Mare 3ByUYHOM.
KaceTodoHM cy KOPUCTUAN UCTW TPUK a CMarbe ,CuKkake KaceTe” ogp>kaBajyhu BepHocTt. C apyre
CTpaHe, y NMPOU3BOAHWN BVHUIHUX M104a KOPUCTU ce GuaTep 3a CMarere aMnanTyae HUCKNX
dpekBeHUMja Koje y CynpOTHOM CTBapajy BesvKe aMnanTye Ha TparoBuma naode. Taga ytop
MOXKe 3ay3eTu Makbe PU3NUKOr NPocTopa, yknanajyhu suwwe mysunke Ha naody. MNpeanojayano
NPUK/bYYeHO Ha GOHO KaceTy MMa KOMMJIeMeHTapHN GUATEep KOju NojayaBa OHe HUCKe

dpekseHunje npatehu ctaHgapaHy PVIAA kpuBysby v3jesHauaBarba .
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